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---E (4) DEKTVLE- I———KDSC——MKYGHRV————QTL—— -———-
(4) RRKNILNFFF--KKDLF--NEIHNNN (1
(
(
(3) -NPYIRN-M---KIIF--DELNKLKNE--KSVSIIT S----
(3) -TGYEND-I---HRLL--TYLPSNR----RNI--LL
(3) -ISFMKD-I (4) KHIY--KSVGDKKKKLIQTF--LL A----
(
(3) -KSFYDN-L---KNIL--LYKPKENC---QIC--LF
(3) ~-IKFLEQ-V---NTLL--KEIQNRKI---QKI--FTTA----
(3) ~-KCFEDK-L---QNIL--NNLPKNYANERKTL--FF
(3) -IGFEEE-I---NLII--KRLPKKR----QTA--LF
(3) -QDFESS-I---NKLL--LILPPNR----ITF--LF
(3) -LGFTHD-I---ERIL--SNINLKEA---QVL--LY A----
(3) -MGFELQ-I---RKIV--DQIRPDR----QTL--
(3) -LGFEEE-V---RNTL--DHFSNQR----QTL--L -———=
(
—---D(4) KNNMSSQ-V---ETIK--RFLPRSC----QIL--LF A----—
CD---KCLEKLDMRSD-V---QKIF--ISTPLKK----QVM--FF A----
———K(3)—PEFQPI—V———EELM——KFLPKEK————QIL——MYE:————EMA
---E (3) -KGFKEQ-V---YDIY--RFLSPNT----QII--LSEA----ULP-
---E (3) -RGFKAQ-I---YEVF--KKLVPDI----QVA--L FE:———— P-
.bsb.pp.h..... 1b..p.bo.. L. p.h..bhSt. .Tbs.

)¥YTRCI (36) LLSNYMKNSFYIKDENEEDI
)VSSIK (18) YIYPTSSESVFLICDENKDF
) VGFTK (34) KFYSSAFKEIYVKIREKQEA
D———AKKFS————AFFGN——APIYNIQGRTFKV

LD---AEKFQ----KFFNN--SKILNIPGRLFP
---E--—-RTISTD-I--LFCLL--KDVVRKRADF-KLI--VTHA-—--JJLD---AEKFS—---TYFFN--SPIFTIPGKIFP
3) -NNYMKN-I---LIIK--NILPKSH (85)RLI--NFNL (10) IYP (9) IGKLW (32) NKI I IKKNKIIIKKNNIIIK (52)1
3) ~LNYYND-M---NVIY--KSLNNTSK---QTI--LViA----[ILP-TNVENYF----KLKLNNPDVLFLTSDNT INEKVH-]
FXE:(IO)IIS(9)FLHVE(36)AENINTFEYTEYKMNINRKD(48M

3) -MGFEDT-V---HYIL--DKIPTSN (22) YRLTQMF/A—--—[IMP-PSVERLS--—-RKYLR--APAYISIGDPGAGKRS-
E?S—DKLKEHIE———KYMST——PYVYLNIKQKRET
-———IFR-KEIQVLA----KEYLC--KYTFLLVGKVGSTNEY-:
E: EFP—NYIQNMA————KKLLY——KPIEIIVGEKGKTNN——I

) NIY--LFTA----NIN-EVIKKKI (10) DFINGIKEHIQKQVAEQHNF (48)]
4)TQCNICS—I(4)TNLV——RKHQNNC(10)QKI——LVEA————ELC—KVSDNLM————SLDLY——RPIFFYYMLNYKR———H
14) RKIKQEEF---SKVH--KKKKKEE (34) QMI--FI[A----[ILN-HAMKTLA (36) SCMNRENSPLNIHNNDDNDD (42)
LC-NKGKKSIYN--NVIKYITNPIVIKTNYFHNIH---]

----[LG-YNLDEIRK---KMCKS--DYIYLNCVKDISKHTSD(
LS (9) MTKLLN---SIIIRKDKSFIINLSNEQNV (10

-——— IT-NSLQLLID---TFPYN--NLILVNVNKKQKPPKN-I]
-———QT-TKVESLI----RLSLQ--KPIFIEVTTKIATVER-I]
-———MT-KNVAKLK----KACLK--NPVKVEVSNKYSTVST-]
TP-SWIKDIS----SKYLK--NPFCIDVVDSSNK (7) -
-———WP-KEVQALAK---DLCKE--QPIQVNVGSLTLTACR-

F P-KKIQEFA----KSTLV--NPIIINVGRAGAANLD-Y
3) -LGFKEE-C---LKIL--DVCKFKK----QIL--FF A---- LT SDIKQLA----NFSLK--NPVFIQSGMSFDK (49)1
YN-DSVRKFA----DQFAPKATKISVRQEDLTLKC—---1

KEMRDVC----KKFLQ--NPVEIFIDDEAKLKLHGI
VIVKEFR----AIYLS--DAHEINLMDELTLKG--:
QEVLEIT----NKFMH--KPVKILVKRDELTLEG-:
QEILELT----TRFMR--DPKTILVKKDELTLEG-:



PF3D7 0903400
PF3D7_0602100
PF3D7 0909900
PF3D7_1364300
PF3D7_1231600
PF3D7_0917600
PF3D7_1030100
PF3D7 0411400
PF3D7_0827000
PF3D7_1439100
PF3D7 0518500
PF3D7_1031500
PF3D7 0810600
PF3D7 0508700
PF3D7_1313400
PF3D7_1419100
PF3D7_1241800
PF3D7_0521700
PF3D7_1202000
PF3D7 0405000
PF3D7_0721300
PF3D7_0504200
PF3D7_1307300
PF3D7_1445200
PF3D7_0321600
PF3D7_1418900
PF3D7_1021500
PF3D7_1332700
PF3D7 0630900
PF3D7_0218400
PF3D7_0504400
PF3D7_1445900
PF3D7_0527900
PF3D7_1251500
PF3D7_1459000
PF3D7 0209800
PF3D7 0320800
PF3D7 0422700
PF3D7_1468700
Consensus/80%

RDNVPKEKLFQEL(9)—YISNRTND—LVK(30)PCIV———EﬁFERKELE————DMTINLIN(91)VY(22)YKSI—LIEG(5)GLH(5)YKFT——IIVESLF—R————LGFVKIIFSNI

KYTKKMRKTTYDIE---KIVQMCHSRNYT----PLII--- FSKKECE————VNATAMHK(16)EN(22)LRGIGIHHG———GLL———PIIK——EIIEIMF—Q————ESLLKVLFSEI
NNINNNNNNNNNVI———GYYEYCKQ—KRK(30)PVVL———ECFSRIKCE————TYAKCMPH(16)KE(22)EKGIGVHHS———GLL———PILK——EIVEILF—S————KGLIKVLF 1
LIFMTGQEDINAT (6) ~-RFYEVYES-YKE (12) KNILNEDNNNNNNDSN----IKKKVDGD----NN (8) ~-FYIF-PIYS---QLS---SEQQ--SKIFKKY-D--—-——- LRKIIVéii
KLNELAPKYRNLV (11) YQARIFED-VTE (30) ENEK---NDKNEKNDK----NDKNYKNE----KN (22) SKNKRNINE---EIE---ELKR--INTNNKI------—-— RRKIILS

IFYTLQAEKDYVKV———VIRTVYDI—HINEEEGDILV———ELTGEEEIE————MTKKEIER————VV(8)—LVVL—PLYS———SLP———PAQQ——QKIFEPPPK(5)DKNGRKCII}jg
ILHSKEPESDYVEA---SLITVLNI-HLNEHPGDILV--- LTGQDEIN————TACEILHE————RM(lO)LIIL—PIYS———SLP———SEMQ——SVIFEPA—P————PGCRKCII}qm
YHCSHHNKNDNKYI———PTHVLLKQEYLI(24)NIVI———EMPTVKILQ————FFYVIYKH————YIFKG—YIFLLYLKL———KKI(5)QDIKSYLANHSTYYD————KDTVNFTVSSI
FLFCRSYEKYALLL---RLILIFKKKKLG----KTMI---39FCTKYHIL----FFSNILKH----FK----IHHS-ILYG---NSD---TSFR--FEQINNFTK----NEHIQFLLV/I
KEYKQYNNEDDNK(5)—YNNNFCDNEIYD————YNLL———ENNSKLSEE(8)—LFQNYLNL————IE(8)—KYGIGIHHA———GLN———ENDK——TIVEYLF—L————NKIIQILIzE‘
QKLEFLTEGKKKQ----KLQEILEM-YEP----PIIV-—-- QKKVAD----IISKSITK----MK----YKAV-ALHG---GKA---QEIR--EQTLSAF-K----NAEFDILVAII
VKYVPAKSKFIELL---KDIKILKG-—-—-—-—-—--— QAII———EzELRHSIN————NVFNFLKT————KG————YNVD—YLHG———KMS———QIRR——QSVFENF—R————KKSVQILI?E
ONLVFVEEENKCNY---LLNLLAEN-NNG----LTIL--- TKRKAD----IIERFLSN----QK----LNAV-CIHG---DKS---QDER--ERALKLF-K----RGIKNILVAI
YQFVEIIEESKKVF———RLLKLLGE—WIK——YGLVLI———EzEKQIEAD————LLYLELYK————YD————YNLL—VLHG———GQD———QTDR——QFTLEKF—K————KEENKVLI?E
QKYIIKVKLPSTIY---HFYHILMTDETYE (16) KILI---LIKNGYSLI----QLKKYLEM----NN----IFAV-LLHE---KLQ (5) NNDN--INNMCEHYE (16) INKYPIIISSI
QNYYIILRNIDKAL---FLFKFLNT-MVN (3) -TVIV---[FFPTCLCVE----FFFHLFKN (91) KN (1) -FNFL-KIHR---KMK---DKKR--VATYNKIIN (16) NSERKIIFC[I
AFYYVYKEELIKYI---YLYNLIKIKIIP---YKSII---3TTTIHDAY (10) VSSSILNP (91)DE (22) DNDDQTLNE---PLS---DNNSCRTYNSDDENE----KTDDTTKLNE!
KEQISLNIKMNKLK———KLVQIINVFNMQ————NGII———ECRTNLDCD————NVYNFLNA————VG(16)YSCV—ILKG———KMS———NDER——KNNLQAF—K————KGEVRFLICEI
EFFFHKQKISQKVYND-MVYDEYDKLNYR (29) KCII---3ANTKEEVE----KLYEISLL---—---—-—--— KPHAVMMHS———ELL———TIQK——NENINLF—K————VGKKNVLITEI
EFYFFTKNKYTKMY———TLIKLLLD—DIP(4)LSMLI———EgGDEDSSH————TLYRYLTI————YF(7)—YSIK—EYSR———ELS———NKRK——KKILTNF—L————NQRVHILICNI
KQYCILIDMKQKF (28) YLQILLKNIYWP (35) QNILNNNYYNNNYNVG---NISYKNINL (8) -LN (22) VNI¥-ILHG---NLS---KEDR--LGNFMDF-S----KTNNSILLC}I
INYHFIKASNYYI(5)—IIKHILSKQNYK————KVLI———ECNTLKSSN————TAFSLLKLH ————————— FDNIFLFNS———TVT———KEDQ——TIILNHF—K————NSQNPILVTEI
IQYVLFHKAIDTTI———ILYNLLIE—HMR(5)YKIIV——— FPTARATS----FYAQFFINQ---LK----ISVY-EIHR---KKE---MAHR--QITANRF-S----MESVGILFTSI
TLYIVKLNERDIVC———KLFYLIKS—YFS(30)KIII——— TIKSAK----QLNAIFKH----LF (22) VNIY- SIHS———KQK———LKER——LENINKFSQ————QNHKAILFCEI
EKFYILEECSKYNY---LIDNIKKCSDKG----QGFI---|3CNSKKNVM----LLYDKLKK----ERSFN-YISFDFIYG---DLL---QONER--IYKYEKL-K----NKKTNILIT}I
QIYIECDIYEKINY---LYTFLFSK-KNK----KIIV---3FSTCKQVR----FMYEVFKK----IKVGV-MKFL-QLHG---KLK---QTSR--LNTYHFFSK----KKNFVCLEFT}I
QELLYVNNEEEKLL---VLNNLIKNKEIH---IPVLI---3VDSTIKAN----MIYTNLHKS--—-—-—-----— VSYIALLTS---EKS---KEER--KITFQKF-Q----QGHIWYLIC/I
QRYIYVEEIAHIT----YLIYILKN-KVN--NLSGII---|3TANSYKCE----LVYTVLNM----LG----IDNVDAMHS---SKD---QKNR--FATLAKF-K----NGLCKILVAUI
QGYALVDEDKRFLL---LFTFLKKN- MSK————KIMV———EFNNCMSVQ————FYNDLLNY————ID————IPTY—CIHG———KKK———QNKR——LKSFHDF—S————AAKCAILJﬁi
ETYIFLPLKYKYT----YLSSLCFHYQTR----NIII---3TNTCATAQ----KLNFFCRN----LG----LKSI-CLHG---KLT---QNQR--LSSLNSF-K----VNKYNILIS}(
IKTPYDIKEKALLL---EDITLVKS-NGG----QVII-—-- ETRTKLEAD————ILCSEGSF————KS————LSFA—VLHG———NIA———QSTR——EYTMQRF—R————QGMFQILIAEI
KQEIYLLEEHEKIG---NLKSLLQR-IFK(3) -RIIV--- TKKNAD----FITKALRL----DG----MPAL-CIHG---DKK---QEER--RWVLNEF-K----TGKSPIMIAII
QEVEYVKEEFKLS----YLLEVLQK- TGP————PVLI———EVENKKDVD————DVHEYLLL————KG————VNAV—AIHG———NLG———QSER——QEAINLF—R————EGKKDILVQEI
QEFVNIIQEKYRKA---SLLYLCNNIYKN----HCII---3FKTKRETH----IMYLLFDL----LN----LRCA-ELHG---SMS---QKKR--IESIMKF-K----KAEVDFLLT]
QYYLITENDEQKYY———YLSELYCSMTIS————QCVI———EVNSKKSAY————NLYNFMTE————NS(22)ANVL ———————— GMD———PKTR——DTLMADF—K————KGISKVLICEI
QHYVKLQEKDKTR----KLIEILDALEFN----QVII--- KSVTRAI————TLDKLLTE————CN————FPSI—AIHG———GLE———QQER——IERYDKF—K————KFENRILVSEI
QYYAFVKERQKVHC———LNTLFAKL—QIN————QAII———EZNSITRVE————LLAKKITE————LG————YSSF—YIHA———RMS———QTHR——NRVFHDF—R————NGACRCLVSSI
QFFVSIEKEQWKYE———TLADLYESLTIT————QAVV———ECNTQMKVD————WLTKKMLE————SN————FTVC—KMHA———GMS———QSER——DDIMLKF—R————QCKFRVLIS 1
QFYVAVEKEEWKLD———TLCDLYETLTIT————QSII———YCNTRKKVD————ILTQEMHN————RL————FTVS—CMHG———DMD———QKDR——DLIMREF—R————SGSTRVLVTEI
bbb....pecoio.. b..lhp.......... hll...Fh.s.bphp..... h.p.b.ooooooot. b..h..bp..... b....pppt..... b..a.pevee.. hllsT:



PF3D7 0903400
PF3D7_0602100
PF3D7 0909900
PF3D7_1364300
PF3D7_1231600
PF3D7_0917600
PF3D7_1030100
PF3D7 0411400
PF3D7_0827000
PF3D7_1439100
PF3D7 0518500
PF3D7_1031500
PF3D7 0810600
PF3D7 0508700
PF3D7_1313400
PF3D7_1419100
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PF3D7_1418900
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PF3D7_0218400
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PF3D7 0209800
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Consensus/80%

--NLSL| INIPC-RSIIFAG--HTIE---LNSLMF----KQTS RGFDLY| NI (307)NTFLS (5)-SLNRI (138
--TFSM INMPA-KTVVET (4) FDGL (4) ITSGEY----IQM RGLDDR! IV (269)NNLKQ (8) -FVECL (129
——TFAMIINMPT—KSVVFT(4)HDHL(4)LTSSEY————TQMS RSSDKY| YV (255) ENYKN (13) IYHSS (114
——IAETSLTLDG—IKYVID———TGYC————KLKVY(19)NQIS -—--TGAl IC(133)EKFTV (6)-TLLNI (18) -
——ICETSITIDN-IVYVID---SGLC----KQKIY (19)NQRT ——-KRD| KC (135)MFIIE (6)-LFLNI (29)
—--IAETSITIDG-IVYVID---PGFS----KQKVY (19)EQ —-——-TKP| KC (133)MRFSH (6) -TLLNV (26)
——IAEASLTIDG—IFFVID———PGFC————KIKKY(19)KQ —-—-TGP| KC(133)NKFIM(6)-TYLNTI (21)
YIITNDSTIYQN-FNVIHS---YDHS (6) IKNDEF (9) - N EVTI———KRN EV(218) YDMGT (8) -DIKHK (65) -
--VASRIINITS- VQNVIN———YNLP———FSPKLF————IHII TDISGYIIS(301)INYIS(8)—SNENI(139
—-TLAW, INLPA-YLVIIK (4)YDA-----KTKKY ( LQMI PQFDDKALA(236)TDFCT(6)—EFYDI(124
--VAGR! IDVHG- VKLVIN———FDMP———KDIESY————TH A-GMK |LA----- ISFIT (5)-LFYDLKQ--
--I LDFPD-LELVIN---YDLP---SEFEQY----MH T —I—GKG ————— INYFNS---SNKNIID--
--V. LDISN-IKHVIN---FDLP---SNIDDY----IH T —GNI| |[IA(44)-RNYKY (8) -FNNRF (26)
-= IDIKN-IILVIN---YQCP---DHIEDY----IH - —NNI YA(138)SNIYP(8)—NMFED(55)
--DST FHINN—LDMVLL———CNKP———KNVNEY————IHLC R KKINYS-—---- VTLEND--—-—-—-=-————-—-—
--IISRNINM-D- IHWVIN———YDAA———NKNMTY————IHIS KN(155)LKFIF(8)—HLCYA(ZO)
DFLYSRELDFYD- VKCVVN———FDMP———SDSETF————IHII NNKIKC(llO)SIFLN(8)—IQKNN(9)—
--V. IDIQON- LRYLII———MTLS———DNINTF————FHKI ————— IVLSA (8) -WFHTC (19)
—--IISR! LDIDN-VIFILN---YSPP---TSPNDY----IH G KEK |IC (95) KKNYVA (8) ~-EVIKN (15)
—--NISR LDTVN-VNYVIN---FDMP---KHYNVL----TH L -YNSRR} TV-——--— YHFIK (6) -MNKSGKQ--
--IIS IHFDS—LSVVIQ———YDPP———QILEEY————IHK T -L-NKQ| SA (39) -PNFLK (8) ~-FLHNHMQT-
--IIY IDISN—ISHLFH———FDTP———TNIVVY————THI -G-ANT HVY-——-—-——-——————— IFKHFED--
--ISSRELNYPD-ITLIIQ---VNTP---ISREQY----IH T -S-NKKEMA-—--—-- IILLN (5) -FYQEIKD--
--VLSR! IDLDK-CDLIIQ---LNCP---ISDITF----VH S T -N-FKK KC-—---- ICFIT (6) -WKTSL(7) -
--LMSRI IDLIN-LNFVIN---YDCP---SDIFIY¥----IH CSS-V-NSERQA---—-- ITFIL(6)-AFLIYTH--
--IACR! LDFSS-IDWVIH---FDFP---DNIETF----IH T —F—TNI S(170)ENYMC(8) -KDISH (28)
--ILSR! IDIKG-IETVIN---YDVC---YDKYNY----MH I C -SDRKEKA-—--—-— ITFFTS---ENIKYMK--
—--IISRNIDIPK-ISFVIN---FDFP---NDTVQY----IH TAR-A-NRK LA ————— ISFID(5) -SFNQVKN--
-V. LDIPN-VNYIIQ---YDPP---DDSKEY----IH TCR-GQODSNF(SA-—--—-— IIFLM(7) -NYLKFYN--
-VG. LDLQD-IKIVIN---FDIC----SCKEY----IH TAR-A-GRS| KS----- ITEVT (8) ~AIEKQLN--
--IASR LDISN-VDLVIQ---CFPP---NYSAVY----IH TGR-A-NKK TS (94) -RSLIN(8) -NFINK (20)
ASR LDIKN-VKYVIN---FDFP---NQIEDY----VHRI| RTGR-A-GSH| AS----- FTFLTA---DKYRLAK--
—--VASK| LDFPS-IEHVIN---YDMP---KDIENY----VHRI| RTGR-C-GKT| IA----— TTFIN(8) ——==—==———
—-LASR! IDIDH-VLYVIN---YNVP---SNVIKY----VHRI| RTAR-I-GKE |[IA(76)MITFKD(8) -TWFLT (20)
--LLSR! IDVPS-ISLVIN---FDLP (19) NMETY----IHRI| RTGR-F-GTK MA----- INFISK-—-——————————
--LFGR! IDIER-VNIVIN---YDMP---ENSDSY----LH -F-GTKf LA----- VTEFVS (6) —~ALNEV---—
--LFTR} IDIQS-VNVVIN---FDFP---KNSETY----LHRI} RSGR-Y-GHL| LA-----— INLIT (6) -LYKIEVE--
—--IWGR! LDVQE-VSLVVN---YDLP---NSRESY----IHRI| RSGR-F-GRK| VA----— INFVK (5) -ILRDIEQ--
--L IDVQQ-VSLVIN---YDLP---ASPDTY----IHRI| RSGR-F-GRK| VA-—--—-— INEVT (7) ~-KLKKIES--
..lhspGlsb.s.lphllp...bshs....p. .hpR.GRstR...sp.G.s...... pb......... Pe...

) ENADYFKFYKSKLRDYK (147
) LNNKNLNKYYQOMYSKYV (261
) DCLDDIENIERNINAKS (200
IQYKALNKAKEVYSQLI (105
-VKTQLLSICEKIDIPIT (102
-RAMTSAQNVRQQLLRIM (121
-RALKRAQDVRKQMLSIF (137
IEWHKYKHLLSSCELMY (151
) NINDPSEHYMENKKKLS (306
) YKLKQLDIYNINQLIKEF (179
-FLISSNNIVPLELANNP (22) -
—KLIDHLRKYDQPVPNWLLHFRK
—~NNNNPEFNNNKGPFSNYN (9
-MKTYNFLSLQENHDKFL (
—~KNINIMNNWENNIKVYF (4
-INIQSFQIPYKNEEKEK (
-NNIKPFALKNNNGLVIT (
-VYIKESDYIKTINDMLE (
—IITTIIGDVAKCDEGFTI (
—~RNVNLIEQKRFKKNTLI (
—-IVKSNNTLMEKGTSAFL (
-LVTRKIYELHKNK---- (
—LNIQKLNAQNYTLKNTN (
-ODLOQELDYLKSINEEDY (
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(2

—LKNKKRKIDKELEDFIL
-VEIKDDTPIMLPTKKRK
-ETITIKFVKSSGTNIPSYL
—IMKDKLKPYTLNKKEVL
—IPINQFAYDPNKLINIQ
—KKIDKFTDLDENDVLLY
—LNVNTFNKILQIKIDNK
-DLVKILRESEQPVPPQL
—-LDLKALLIEAKQKIPPF
—-NNIKMNDHYENDGYDDV
—-——-NQMSHIKQIEEYYK
-LGTEIQPIPNEIDPSLYT----
-YYSTQIDEMPMNITELL-—----
-YYSTQIEEMPLEVADYL-—----



Key for residue coloring in alignment and consensus sequence

Description Residues Marker Bold Italic
. b i
Aliphatic ILV I
n
t b
a b
c b i
s b
Polar CDEHKNQRST p b
b
Hydrophobic ACFGHIKLMRTVWY h b




